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FORNO DE VULCANIZACAO COM AR QUENTE

Sistema continuo de vulcanizagdo para perfis extrudados de borracha.

DESCRITIVO

Os Fornos de Vulcanizagao com Ar Quente LCM Advance sao equipamentos desenvolvidos para processos
continuos de fabricacao de perfis extrudados de borracha.

Projetados para operar com aguecimento atraves de queimadores industriais utilizando gas GLP ou gas
natural, os equipamentos proporcionam controle preciso da temperatura, distribuigao homogénea do calor e
estabilidade operacional durante todo o processo de vulcanizagao.

Atraves de uma combinagdo entre engenharia térmica, sistemas de circulagao de ar quente e controle
automatizado, os fornos LCM garantem condigoes adequadas para obtengao de perfis com qualidade
dimensional e acabamento uniforme.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

0 processo de vulcanizagao ocorre atraves da circulagdo controlada de ar quente no interior do forno.

0 sistema utiliza conjuntos de queimadores instalados lateralmente, responsaveis pela geragao de energia
térmica.

0 ar aquecido é conduzido através de dutos até as extremidades do forno, promovendo uma distribuigéo
uniforme da temperatura ao longo da camara de processo.

Os gases provenientes da combustao e do processo de vulcanizagdo sdo captados através de sistemas de
exaustao posicionados estrategicamente, garantindo renovagao adequada do ambiente interno.

SISTEMA DE AQUECIMENTO

0 equipamento utiliza dois conjuntos independentes de queimadores industriais, proporcionando maior
eficiéncia térmica e estabilidade durante o processo.

Caracteristicas do sistema:

Queimadores industriais Eclipse;

Funcionamento com gas GLP ou gas natural;
Controle automatico da vazao de combustivel;
Sistema de seguranga para supervisao da chama;
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o Controle através de sinal 4 a 20 mA.

A poténcia térmica aplicada ¢ ajustada conforme a necessidade do processo, garantindo maior controle sobre a
curva de vulcanizacao.

CONSTRUCAOD MODULAR

Um dos diferenciais dos fornos LCM Advance é sua construgao modular.
0 equipamento & composto por modulos de aproximadamente 3 metros, permitindo:

Ampliacao futura da linha;

Adequacao conforme necessidade do cliente;
Facilidade de transporte;

Manutencao simplificada.

Cada madulo possui apoios para sustentagao da esteira de transporte do perfil.

SISTEMA DE ABERTURA E ENSPECAD

Cada madulo possui sistema eletropneumatico para abertura das tampas superiores.

Esse sistema permite:
o Inspecao visual do produto durante o processo;
o Maior seguranca operacional;
o Facilidade de acompanhamento da producao.

0 acionamento € realizado através do painel elétrico instalado na parte frontal do forno.

CONTROLE DE TEMPERATURA

0 forno possui multiplos pontos de medigéo e controle térmico distribuidos ao longo do equipamento.

0 monitoramento é realizado através de:
Termopares tipo J para controle;

Elementos indicadores de temperatura;
Sensores instalados nos canais de ar quente;
Controle individual das regides do forno.
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0 sistema recebe os sinais dos sensores e realiza automaticamente o ajuste da vazao de gas através das
valvulas de controle proporcional.

DISTRIBUIGAO DO AR QUENTE

0 sistema foi desenvolvido para garantir uma distribuigao uniforme da energia térmica.

0 ar quente ¢ insuflado pelas extremidades do forno e conduzido através dos canais internos,
proporcionando:

o Homogeneidade térmica;
e Maior estabilidade da vulcanizagao;
o Reducao de variagoes no produto final.

ISOLAMENTO TERMICO

0 forno possui isolamento térmico em fibra ceramica, projetado para garantir baixa temperatura externa
da estrutura.

Principais beneficios:
Redugao de perdas térmicas;

Maior eficiéncia energética;
Maior seguranca operacional,
Temperatura de face fria aproximadamente 35 °C.

SISTEMA DE EXAUSTAO

Durante o processo de vulcanizagao sao gerados gases provenientes da transformacgao do material.

0 sistema possui:
o C(Captacao lateral dos gases;

o Exaustores industriais;
e Direcionamento para duto principal ou saida externa.

A exaustao contribui para a estabilidade do processo e qualidade do ambiente interno do forno.
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CONSTRUGAO MECANICA

0 equipamento € construido considerando requisitos de resisténcia térmica e robustez industrial.

Caracteristicas:

Estrutura interna e externa em ago ASTM A36;
Acabamento através de pintura eletrostatica a po;
Construgao modular;

Sistema preparado para integracao com linhas continuas.

SISTEMA DE QUEIMADORES

0 conjunto de aquecimento é composto por:

Queimadores Eclipse AH-MA V.2
Quantidade: 02 conjuntos

Capacidade: 70.000 kcal/h por queimador
Caracteristicas:

e Corpo em aluminio fundido;
Chapas defletoras em ago inox;
Visor de chama;

Sensor de chama tipo flamerod;
Vela de ignicao;

Programador de chama Siemens;
Transformador de ignigao.

SISTEMA DE SEGURANGA DE GAS

0 conjunto possui cavaletes de seguranca e controle compostos por:

Valvula manual de bloqueio;

Filtro para gas;

Regulador de pressao;
Manometros;

Pressostatos de minima e maxima;
Valvulas automaticas de bloqueio;
Sistema de alivio.
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SEGURANCA OPERACIONAL

Os sistemas LCM Advance possuem dispositivos destinados a protegao do equipamento e operadores:

Rampa de seguranca conforme NBR 12312;

Gerenciador eletronico de chama;

Sistema corta chama;

Intertravamento entre ventilagdo e alimentacao de gas;
Protecao contra sobrecarga;

Protecao contra falta de fase.

DADOS TECNICOS

Caracteristica Especificagoes

Tipo de aquecimento Ar quente

Combustivel GLP ou gas natural
Queimadores 02 conjuntos Eclipse
Poténcia térmica por queimador 70.000 kcal/h

Vazao de ar de processo 7 m*[min por queimador
Vazao de projeto 9 m*/min

Temperatura de projeto 400 °C

Temperatura de trabalho 300°C

Pressao de operagao 0,2 bar

Consumo de gas 2 a 3 kg/h por queimador
Rendimento térmico 90%

Comprimento padrao 12 metros + 1,2 metros
Abertura da boca 150 x 150 mm
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0 comprimento do equipamento pode ser dimensionado conforme necessidade do cliente..

PAINEL ELETRICO DE COMANDO E CONTROLE

0 painel elétrico é responsavel pelo gerenciamento completo do processo térmico e dos acionamentos do
forno.

Funces principais:
Controle dos queimadores;

Controle dos ventiladores de combustao;
Controle dos exaustores;

Controle dos motores das esteiras;
Monitoramento das temperaturas;
Supervisao das condigdes de seguranga.

PRINCIPAIS COMPONENTES ELETRICOS

Automacao
e PLC Rockwell;

e Controlador indicador Omron.

Comando e poténcia
Siemens:

e (Chaves seccionadoras;
Disjuntores;
Contatores;

Bornes;
Sinaleiros;
Botoes.

Sistema de chama
e Programador de chama Combustherm;
o Transformador de ignigao Combustherm.
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ESCOPO DE FORNECIMENTO

0 fornecimento LCM Advance contempla:

Engenharia e projeto;

Fabricacao do forno;

Componentes mecanicos;

Sistema completo de queimadores;

Valvulas de seguranca;

Conjuntos de tracionamento e esticamento pneumatico;
Painel elétrico de comando e controle;

Termopares de controle, seguranca e indicagao.

ITENS NAO INCLUSOS

Cabos de alimentagao do conjunto de aquecimento;
Interligacdes elétricas externas;

Rede de gas;

Interligagdo com rede de gas existente;

Montagem na fabrica do cliente.

ACABAMENTO E EMBALAGEM

Acabamento superficial
Executado conforme especificagao do cliente ou padrao interno LCM Advance.

Embalagem
Fornecimento em embalagem de madeira adequada para transporte rodoviario.

ENGENHARIA

Os Fornos de Vulcanizagao LCM Advance representam a integracao entre engenharia térmica, automagao
industrial e construgdo mecanica, oferecendo solugdes personalizadas para processos continuos de
fabricacao de perfis extrudados.
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Cada equipamento é desenvolvido considerando as caracteristicas especificas do processo produtivo,
buscando eficiéncia térmica, seguranca operacional e qualidade final do produto.
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LCM Advance

Solugcdes em Aquecimento Industrial

Mais de uma década desenvolvendo solucbes industriais

sob medida para aumento de produtividade,

confiabilidade e automacéo de processos.

A LCM Advance é especializada no desenvolvimento e
fabricagdo de maquinas, equipamentos e solucdes industriais
para processos de extruséo, vulcanizacao e automacao
industrial. Atuamos desde a concepcéo do projeto até a
fabricacéo, montagem e comissionamento, oferecendo
solugbes personalizadas para atender as necessidades
especificas de cada cliente.

Nossa equipe reline experiéncia em engenharia mecanica,
elétrica e automagao, desenvolvendo equipamentos que
propoercionam maior produtividade, seguranca operacional
e reducdo de custos de manutencio. Cada projeto é
concebido com foco em desempenho, robustez e
confiabilidade para operacées industriais continuas.

Com estrutura propria de fabricag@o e um compromisso
permanente com a inavagao tecnoldgica, a LCM Advance
entrega solucGes que agregam valor aos processos
produtivos, consolidando-se como parceira estratégica
da industria brasileira.
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PROJETOS PERSONALIZADOS

Desenvolvimento de solugBes sob medida
para atender as necessidades especificas
de cada processo.

ENGENHARIA E AUTOMACAO

Integragéio de engenharia mecéanica,
elétrica e automacio para alto desempenho
e confiabilidade.

FABRICAGAO PROPRIA

Estrutura completa para fabricagio
de maquinas e equipamentos com

padronizacdo e qualidade,

EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS

SolugBes para extrusdo, vulcanizagao e
autormacao industrial com tecnalogia
e robustez.

INST.FALAC,.&U E COMISSIONAMENTO

Execucdo completa do projeto com

instalacdo, testes e start-up.

ASSISTENCIA TECNICA ESPECIALIZADA

Suporte técnico agil e eficiente para
garantir o melhor desempenho

dos equipamentos.

Rua Lucia Marmito Biason, 139
Maud/SP - CEP 09372-580
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